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Les problèmes d•écriture avec les graveurs de DVD

€ Qualité :
- La qualité dépend à la fois

- du graveur
- et du media

- Le firmware du graveur doit disposer de la
bonne stratégie d•écriture pour chaque type de disque

- 3 réactions possibles lorsqu•un disque n•est pas reconnu
- refus d•écriture
- écriture avec vitesse réduite� taux d•erreurs plus faible
- écriture vitesse max� taux d•erreurs élevé

€ Problème :
- L•utilisateur n•a aucun moyen pour contrôler la qualité

Situation initiale

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue

€ Guidage et adressage :
- sur disque vierge

€ Qualité du signal HF
- fonction du graveur
- mais aussi dusupport

€ Taux d•erreurs du disque enregistré
- fonction du graveur
- mais aussi de l•état du disque

Les Mesures de Qualité : les paramètres importants à connaître

Les problèmes d•écriture avec les graveurs de DVD

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue



DVD Enregistrables et compatibiliyé
entre formats

Conférence CST : le 13 Janvier 2004 -
Jean-José Wanègue 3

3T 6T 11T 4T3T

Signal HF issu du pick-up optique

Succession de microcuvettes le long de la piste

Les données sous forme de microcuvettes modulent le faisceau laser qui après photodétection
donne un signal HF dont la fréquence varie avec la période spatiale des microcuvettes.

DVD Enregistrable : Forme du signal HF

Jean-José Wanègue

Les Signaux HF du DVD

Le Diagramme de l•Oeil (Eye Pattern)

DVD Enregistrable : Forme du signal HF
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DVD Enregistrables et compatibiliyé
entre formats

Conférence CST : le 13 Janvier 2004 -
Jean-José Wanègue 4

DVD Enregistrable : Forme du signal HF

I14

I3

Amplitude du signal HF

Temps

I14H
Asymétrie

(ASYM)
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Signal HF

Le signal HF et l’Asymétrie des Pits/Plateaux

DVD Enregistrable : Forme du signal HF
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€ Signal de Push-Pull (PPb) et de Push-Pull-Variation (PPb DV) :
- montre si le sillon a lamême forme sur tout le disque

et si on a une répartition homogène du dye sur toute la surface
€ Erreur de focalisation/Focus Error (FE)

- met en évidence les déformations du disque causées par
des problèmes de température lors de la fabrication

- de nombreux disques présentent quelques pics hors limites

Les Mesures de Tracking/Guidage sur les disques vierges :
Les paramètres les plus importants à prendre en compte(1/2)

Les problèmes d•écriture avec les graveurs de DVD

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue

Erreur de Focalisation (Error Focus/FE) sur des DVD-R

Document Hartmut GIESELMAN (c•t … Magazin für Computertechnik)

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD
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€ Signal de Push-Pull (PPb) et de Push-Pull-Variation (PPb DV) :

€ Erreur de focalisation/Focus Error (FE)

€ Excentricité/Radial Run Out (RRO)
- montre si le sillon est excentré par rapport au centre du disque
- provoque enregistrement des pits hors des sillons d•où pb. de jitter

€ Signal des Pré-Pits-Plateau (LPP : seulement pour le DVD-R/RW)
- Niveau du signal généré par les pré-pits d•adressage de secteurs
- influence néfaste sur les données si LPP trop élevé
- difficultés d•adressage si LPP trop faible

Les Mesures de Tracking/Guidage sur les disques vierges :
Les paramètres les plus importants à prendre en compte(2/2)

Les problèmes d•écriture avec les graveurs de DVD

Les DVD Enregistrables : Compatibilté/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue

€ Jitter DC (DC-Jitter)
- dû à la variation de longueur des marques enregistrées
- mesuré sur la totalité du disque, doit resté inférieur à 9,5%
- un jitter élevé provoque une confusion dans la reconnaissance des pits
- provoque un taux d•erreurs élevé des données à la lecture

€ Asymétrie (Asym)
- Donne une indication du décalage entre les composantes continues

(DC offset) des signaux HF I3 (3T) et I14 (T14)
- Idéal : alignement ; Spécifications : de -5% à + 15%

€ R14H, I14/I14H, et I3/I14H
- Paramètres donnant les amplitudes des signaux I3 et I14
- Ces valeurs doivent aussi élevées que possible

Les Mesures du signal HF sur les disques enregistrés :(1/4)

Les paramètres les plus importants à prendre en compte

Les DVD Enregistrables : Compatibilté/Qualité des DVD
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€ I14H :
Mesure la valeur la plus importante du signal HF recueilli à partir des
plateaux T14 et mesurée à partir du niveau 0.
Est mesuré en Volt mais aucune valeur n•est spécifiée (sert de référence)

€ R14H :
Représente la réflectivité exprimée en % de la couche d•information considérée.
Calculée à partir du signal I14H mesuré sur les plateaux.
Doit être compris entre 45% et 85%

€ I14/I14H :
Rapport entre les valeurs crête à crête du signal I14 pour les pits et les plateaux
et le signal I14H. Ceci mesure la définition du pit et sa capacité à créer des
interférences. On le nomme parfois I14 Modulation.
Doit atteindre au minimum 0,60

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Les Mesures du signal HF sur les disques enregistrés :(2/4)

Jean-José Wanègue

€ I3/I14 :
Rapport entre les pits/plateaux les plus courts et les pits/plateaux les plus longs (I14).
Renseigne sur la bonne formation des pits I3 par rapport à I14 (élément important car
30% des pits de l•ensemble des pits sont des 3T).
La valeur minimum de ce rapport est de 0,15.

€ ASYM :
Permet de savoir si pour un même signal les pits et les plateaux ont une longueur
identique.
Doit être compris entre -5% et +15%

€ I14 DV :
Mesure la variation du signal I14H sur tout le disque et les contraintes de l•électonique
de traitement du signal limitent ces variations.
Ce maximum de variation est limité à 0,33

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Les Mesures du signal HF sur les disques enregistrés :(3/4)
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€ I14 RV :
Mesure la variation du signal HF I14H sur un tour complet du disque. Les contraintes
de l•électronique de traitement du signal limitent ces variations.
Ce maximum de variation est limité à 0,15

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Les Mesures du signal HF sur les disques enregistrés :(4/4)
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Structure schématique d’un Bloc ECC

Secteur 1

Données
ECC PO

Données
ECC PO

Données
ECC PO

Données
ECC PO

Données
ECC PO

Données
ECC PI

Secteur 16Secteur 15Secteur 14Secteur 13

Données
ECC PI

Secteur 12Secteur 11Secteur 10Secteur 9

Données
ECC PI

Secteur 8Secteur 7Secteur 6Secteur 5

Données
ECC PI

Secteur 4Secteur 3Secteur 2Taille secteur

2048 octets

Disques DVD : les Erreurs Numériques :1/2

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Les lecteurs de DVD ont unsystème de correction d•erreurs à 2
dimensions reposant sur un contrôle de parité par somme

Je
an

-J
os

é
W

an
èg

ue



DVD Enregistrables et compatibiliyé
entre formats

Conférence CST : le 13 Janvier 2004 -
Jean-José Wanègue 9

€ PIF :
Parity Inner Fails : Nombre d•erreurs non corrigés apparues durant la première passe.
On doit avoir au maximum 1 PIF par rangée.
Aucune valeur spécifiée pour le DVD-R,
mais un maximum de 4 est donné pour le DVD+R.

€ PI Sum 8 :
Parity Inner Sum 8 : représente le nombre totale d•erreurs sur une succession de
8 secteurs. Grandeur équivalent au BLER du CD.
La valeur du PI Sum 8 doit restée inférieure à 280.

€ POF :
Parity Outer Fails : le décodeur n•a pas pu corriger les données en utilisant les codes
de parité extérieure lors de la première passe. Cette grandeur peut être comparée
au E32 du CD.
Cette valeur doit impérativement être nulle.

Disques DVD : les Erreurs Numériques :2/2

Les lecteurs de DVD ont unsystème de correction d•erreurs à 2
dimensions reposant sur un contrôle de parité par somme

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue

Influence de l•asymétrie sur le taux d•erreurs sur des DVD+R

Document Hartmut GIESELMAN (c•t … Magazin für Computertechnik)

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Graveur LiteOn LDW-410S
avec disque DVD+R Ritek G04

Graveur Plextor PX-708A
avec disque DVD+R MCC

Asymétrie

PI Sum 8

Jean-José Wanègue
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Marques et Fabricants de disques DVD enregistrables
La marque et le nom du fabricant ne font pas tout :
€ Process utilisé :

- type de dye, fournisseur du dye
- fournisseur du stamper

€ Nature de l•équipement de production et mode de production

- ligne intégrée ou collage off-line (200 lignes CD-R reconverties en DVD-R)
- fenêtre de process de la ligne et stabilité du process
- temps de cycle de fabrication (4,5 secondes, 4 secondes, ƒ.)
- sévérité des tolérances, respect des spécifications

(Premium, B grade, C grade, dessous de verre)
€ Equipements de test et de contrôle

- Nature des appareils et calibration
€ Nature du produit fabriqué

- format PLUS ou DASH
- vitesse d•enregistrement

€ Sous-traitance decertaines fabrications

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue

Marques et Fabricants de disques DVD enregistrables
Format PLUS (+) :

€ Seulement 3 fabricants pour le DVD+R 4x

sur le marché allemand

- Ricoh

- MCC (Mitsubishi)

- TaiyoYuden
€ Politique restrictive de licence de Philips
€ En général pas vraiment deproblème de

qualité avec lessupports en 4x

€ Qualité beaucoup plus stableavec support2,4x

€ Beaucoup de fabricants même pour les

supports en 4x

€ Seulement quelques fabricants japonais offrant

des disques avec de bons résultats de test
€ Beaucoup de fabricants offrant des disques bon

marché de qualité discutable, spécialement de
Chine et de Taiwan

€ Beaucoup de graveurs et d•enregistreurs ont des

problèmes avec lessupports bon marché

€ Le client doit savoir qui est le fabricant du

disque enregistrable

€ Certaines marques contrefont le N° d•ID (de

TDK et de Maxell) pour permettre l•écriture en

vitesse 2x

Format DASH (-) :

Pour le consommateur : un DVD enregistrable est une boîte noire.
Il ne peut pas savoir dans le magasin qui est le vrai fabricant du disque.
Il faut disposer d•un logiciel commeDVDinfo.
Mais aucune traçabilité n•est réellement possible quant au process de fabrication.

Source : Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD
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Logiciel : DVDInfo
Editeur : Nic Wilson
Licence : Free
Accès : http://www.cdfreaks.com/software/60

Logiciel utilitaire libre :
- affiche les informations

relatives aux drives DVD
- aux disques DVD

comme l’identité du
fabricant du DVD±R/RW.

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue

Logiciel : DVDInfo
Editeur : Nic Wilson
Licence : Free
Accès : http://www.cdfreaks.com/software/60

Informations fournies par logiciel DVDinfopour un CD-R

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD
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http://www.instantinfo.de/markt.php

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue

http://www.instantinfo.de/markt.php

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD
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Informations détaillées disponibles sur chaque siteweb des constructeurs de graveurs.
Ricoh et Toshiba ne fournissent aucune recommandation quant aux disques vierges à utiliser de préférence.

-R: 2x/4x ; -RW : 2x-R: 2x/4x ;
-RW : 1x/2x

-R: 2x-RTDK

+R: 4x ; -R: 2x/4x+R: 4x ; -R: 2x/4x-R: 2x+R: 4x+RTaiyo Yuden

-R: 4xRitek

+R: 2,4x/4x ;
+RW: 2,4x

+R: 2,4x/4x ;
+RW: 2,4x/4x

+R: 4x ; +RW: 2,4x+R, +RWRicoh

-R: 2x-R: 2xPanasonic

+R: 2,4xPhilips

-R: 2xMitsui

+R: 2,4x/4x ;
+RW: 2,4x/4x
-R: 4x ; -RW: 1x/2x

+R: 2,4x/4x ;
+RW: 2,4x/4x
-R: 2x/4x ; -RW: 2x

-R: 2x+R: 4x ; +RW: 2,4x
-R: 4x ; -RW: 4x

+RW, -RWMitsubishi

-R: 2x/4x-R: 2x/4x-R: 2x-R : 4x-RMaxell

-RW: 2x-RW: 1x/2x-RWJVC

-R: 2xCMC

DRU-500A/510APX7O8ADVR-A05/A06ND-1300AGSA-4040BModèle

SonyPlextorPioneerNECLGConstructeur

Disques enregistrables recommandés par les constructeurs de graveurs de DVD

Les DVD enregistrables recommandées par les constructeurs

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD
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Ce n•est pas parce qu•un disque est bon au niveau des signaux qu•il va
correctement fonctionner sur un graveur.

Inversement on trouve des disques mauvais au niveau des signaux qui
Fonctionnent correctement sur certains graveurs.

La Play Station II : la bête noire du DVD-R
- impossibilté de faire du upgrade du firmware
- jusqu•à 3 types différents de pick-up
- peut accepter des disques avec des signaux hors spécifications
- et rejeter des disques avec signaux dans les spécifications.

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD
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En France : 2 fabricants de DVD enregistrables
€ MPO Media

- Production de DVD+R
� obtention de la certification Philips pour le DVD+R en 4x
� démarrage de la production de DVD+R en 8x sous peu

- Démarrage d•une fabrication de DVD-R pour répondre à la demande
€ MAM-E

- Production de DVD-R uniquement à ce jour
� Utilisation du process Mitsui
� Production de DVD-R en 4x et sous peu en 8x

- Démarrage prochainement d•une production de DVD+R

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Jean-José Wanègue

Les Graveurs de DVD : la vitesse d•écriture en 8x

La compétition a déjà commencé

Jean-José Wanègue
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Les Graveurs de DVD : la vitesse d•écriture en 8x

€ Graveur 4x : de 14 mn à 15mn ½ (CLV) pour enregistrer
un DVD complet de 120 mn

€ En 8x un graveur a besoin de 8 mn à 10 mn (Z-CLV) selon le disque
€ Graveur DVD-RAM en 3x (LG GSA-4040B) grave en fait seulment

en 1,5x à cause de la vérification automatique des défauts
€ Les graveurs en 8x utilisent le mode de gravure Z-CLV

- en commençant à 6x à partir du centre,
- et passent à 8x à partir d•environ 32/34 mn

€ 2 graveurs en 8x disponibles(marché allmand)
- Plextor PX-708A
- Nu Tech DDW-081 (Quanta Storage Inc.)

D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik) Jean-José Wanègue

Les Graveurs de DVD : la vitesse d•écriture en 8x

D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

Disque DVD+R 4xRicoh enregistré sur Graveur Plextor PX-708A (1.01)

Disque enregistré en 8x, temps d•enregistrement = 8 minutes pour 4482 Moctets

Spécification
Max. 280

Mesure du taux
d’erreur global :

PI Sum 8

Jean-José Wanègue
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Les Graveurs de DVD : la vitesse d•écriture en 8x

D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

Disque DVD+R 4x MCC enregistrésur Graveur Plextor PX-708A (1.01)

Disque enregistré en 8x, temps d•enregistrement = 8 minutes pour 4482 Moctets

Spécification
Max. 280

Mesure du taux
d’erreur global :

PI Sum 8

Jean-José Wanègue

Les Graveurs de DVD : la vitesse d•écriture en 8x

D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

Disque DVD+R 4xRicoh enregistré sur Graveur Nu Tech DDW-081 (SF02)(1.01)

Disque enregistré en 8x, temps d•enregistrement = 9 mn& 13 s. pour 4 482 Moctets

Spécification
Max. 280

Mesure du taux
d’erreur global :

PI Sum 8

Jean-José Wanègue
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Les Graveurs de DVD : la vitesse d•écriture en 8x

D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

Disque DVD+R 4x MCC enregistré sur Graveur Nu Tech DDW-081 (SF02) (1.01)

Disque enregistré en 8x, temps d•enregistrement = 9 mn& 20 s. pour 4 482 Moctets

Spécification
Max. 280

Mesure du taux
d’erreur global :

PI Sum 8

Jean-José Wanègue

Les Graveurs de DVD : la vitesse de Lecture

D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

€ L•indication sur la boîte � � X n•est que la vitesse maximum
possible en lecture pour un DVD-5

€ Plus important est la vitesse moyenne pour un DVD-9,
ou un DVD-R, ou un DVD+R

€ Certains graveurs (ex. le Sony DRU-500A) limitent la vitesse
de lecture d•un DVD-9 à 2,7 MOctets/sec.

€ Les meilleurs graveurs vont jusqu•à 8 Moctets/sec.
Les meilleurs drive DVD-ROM montent jusqu•à 11 Moctets/sec.

€ Majeure partie des graveurs ne diffèrent pas les vitesses pour
+R, -R, +RW et …RW (entre 2,7 et 7,8 Moctets/sec.)

€ Le DVD-RAM est plus lent que les autres formats enregistrables
(4,0 Moctets/sec.)

Jean-José Wanègue
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Les Graveurs de DVD et le format Mount Rainier

D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

€ Avantages pour le DVD+RW (DVD+MRW)
- Gestion des défauts avec secteurs de rechange (Spare-Sectors)
- Jeu de commandes standard

€ Inconvénients pour le DVD+RW
- Nécessité d•avoir en plus un logiciel séparé pour l•écriture

de fichiers selon la méthode « Packet-Writing »
- Aucun système disponible à ce jour

€ Solution pour leDVD-RW : « Mount Fuji »
- Gestion des défauts en temps réel (DRT-DM)
- Formatage entâche de fond
- Jeu de commandes standard
- Nécessité d•avoir en plus un logiciel séparé pour l•écriture

des fichiers selon la méthode « Packet-Writing »
- Aucun système disponible à ce jour

Jean-José Wanègue

Les Graveurs de DVD et le format Mount Rainier

D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

€ L•objectif du « Mount Rainier » serait de rendre
obsolète le DVD-RAM pour les applications informatiques
ou tournant sur PC.

Jean-José Wanègue
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D•après Hartmut Gieselman (C•T … Magazin für Computertechnik)

€ Fabricants de graveurs et de disques sont dans le même bateau et
et doivent collaborer ensemble

€ La qualité des disques varieénormément surtout pour les DVD-R
€ 99% des disques gravés ne répondent aux spécifications des tests
€ Le RWPPI devrait agir pour obtenir une amélioration de la qualité
€ Des disques de mauvaise qualité détruise la confiance de l•utilisateur

et pas seulement celle dans le fabricant. Affecte aussi la confiance
dans les graveurs et le format en général

€ Les fabricants de graveurs devraient proposer des logiciels de test
pour permettre à l•utilisateur de mesurer le taux d•erreurs

€ Les fabricants de graveurs devraient publier les mises à jour de
firmware et donner les améliorations pour chaque marque de media

€ Les marques de disques devraientimprimer le nom exact du fabricant

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Conclusions : 1ère partie

http://www.heise.de
Jean-José Wanègue

Les DVD Enregistrables : Compatibilité/Qualité des DVD

Conclusions : 2ème partie
Un problème (réglé) peut toujours en cacher un autre ƒƒ

Jean-José Wanègue
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Les DVD Enregistrables : pour y voir plus clair !

Jean-José Wanègue

En vous remerciant de votre attentionEn vous remerciant de votre attention


