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La qualité de I'image HD :
composante détermiante du swcces du HD DVD et du Blu-ray.
Premiéres expérences, premer bilan.

2006 a été le coup d’envoi officiel de la TV Hb France avec en point d’'orgue la coupe de
monde de football. A 'autone sont apparues preners lecteursiD au fomat Blu-ray

suivis par le lecteur externe HD DVD Mgcrosoft pour sa plate-forenXbox-360. Cette
introduction progressive du DVD hiudéfinition s’est conclue elanvier par la iise sur le
marché des prenars lecteurs dealon HD DVD de la firra Toshiba.

Il est clair que face a cetteouvelle donne teclofogique et Idarge déploierent d’écrans

plats pouvant afficher dans nbne de foyersine image HD soit emésolution 1280/720p ou
1920/1080i, les attees du public se trouveplacées a un haut niveatedigence. €ci est
d’autant plus vrai que dans un pientenps les acquéreurs de aasuveaux contenus HD sur
DVD dopé a laser bleu sont des vidéophiles expéntés. Il est donc important que dés le
départ, quel que soit le foahde disque adotle spectateur puiss@couvrir une qualité
d'image a la hauteur des ses espérancesamaier netterent avec touce que le ralleur du
DVD avez i lui offrir jusqu’a ce jour. En plude ce bon dans l'univers de la vidéo HD, ces
nouveaux supports sont riches d’un potentielyedq inexploré en atiére de navigation,
d’interactivité, de connectivitéle convivialité des comamdessans parler des fomts audio
dont la résolution atteint aggent des sommets sans poomis avec l'image en raison des
débits disponibles. Conment ne pas décevoir peiblic dont le jugernt peut avoir un irpact
décisif pour I'avenir du DVD HDgui ne I'oublions pas esburdenent empétré dans une
guerre des forats et apparait dans un oexte technique ou les offres concurrentielles
deviennehnonbreusesavec notamment I'extersion des offres larg bamle accorpagnées de
services de VOD.

Dans la chaine technique de productionvgudu transfert du filnen vidéo HD ou du
tournage en HD, jusqu’a ffichage de I'image sur un écramu par projection, le studio
d’authoring se trouve a un calwar névralgique. Il a la respsabilité de I'encodage des
images et du son et de tous les @ata quicontribuent a la cotsiction de cet édlice
conplexe qu’est le DVD HD. Malgré une capacitendue et des débits impressionnants, le
responsable d’un projet est avant tout un gastiire qui doit optinserses flux pour rester
dans les lintes d’'une épurd! doit aussi optinser les noyens techniques gu'il etra en
oeuvre et les fonctionnalités qu'il concey@ur donner vie au coghiu en fonction des
performances intrinséques de chaque suppuoés aussi dans le respect d'un budget alloué
qui est loin d’éte extersible.
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Quels sont dans ce nouveau contexte techr@tj@eonorigue les choix que le responsable
d’un projet peut opérer en quoi ces choix peamt conditionner la qualité de I'ege qui en
résultera ?

Devant la naltiplication des drmats d’encodage as aussi desoimats d’inages, quels
arbitrages peut-il faire, toujours ddesespect de ce souci de qualité ?

Alors que la France peut déja s’enorgueillir disédité un norore signifcatif de titres sur
HD DVD, et a un mindre niveau sur BD, gqleenseignemnts pouvons-nous tirer de ces
preniéres expérietes ?

Pour répondre a toutes ses questions nous awaites des professionnette I'authoring a qui
I'on doit jugement la réfisation de &s prenerstitres. Leur expériere est inportante a plus
d’un titre ainsi que le jugeent qu’ils pourrontparter sur lewa propre traail. Grace au
dialogue qui pourra se nouer entre eux et ledias d’authoring qu’ilseprésentent et les
professionnels de la production, une mutuetlmpréhension s’établir&’est par ce dialogue
gue chacun pourra rapident intégrer dansa action les contraintes les spécifications
nécessaires a I'expression d’'unealité sans faille pour layd grande satisfaction du public,
le succes de ces nouveaux supports, @ll@risation de nouvelles cq@étences pour
I'ensenble de la profession qui dditouver dans la HD un avenir porteur.

Les personnes invitées sont :

- Antoine Decoix : CMC
- Eric Bléreau: VDM

Jean-José Wanegue



~==== | a qualité de limage HD:composante &erminante
du suces du HD DVD et duBlu-ray.
Premieres exg@riences, premier bilan.

Note Préliminaire :

Le développement de programmes pesmouveaux suppahaute définion que snt le HD DVD et le Blu-ray Disc,
et le pressage des disques qui s’e@nrslevent de techniques @re récerds méne si s dix années d’expérience
accunulées avec le DVD cotituent un capital de savdaire fort précieux.

HD DVD et BD different en d nombeux points du DVD : format vidéo haw résoluton, nouveaux codecs vidéo
et audio, nouvelles possibilités aratiere d’affichage, de amation, d’interactivité, deonnectivité, de techniques
de protection des comtes, de techniques dedame du signal, ou encode tolérances resséeas pour le pressage
ou de techniques de pregsanouvelles pour le BD.

A tous les niveaux de cetteaihe technique noone d’acteursen sont ecore aparcourirles preméres éapesparfois
rudes d’'une courbe dpprentissage pouvant étmal définie, en raison dgécifications quiluent, ou de matériels
et logiciels dont les preigres versionsécessitent quelggeméliorations.

Aussi I'auteur des transparents qui sunvinvite le lecteur ae pas prendre dal’absolu toutes ces informations
sachant que ce qui était vrai hierlest peut-étre @éja plus aujourd’hui epourrait I'étre enciee beagoup moins
demain. Ceci étant ce travail constitrepremer état des lieux éabli su la base de mobreux ténoignages

émanant de ceux qui font des nouveaux supports une réaiégible. Qu’ilssoient ici remerciés pour tout le temps
gu’ils ont consacrala finalisaton de ce document, et surtout ptaur précieuse conbution.

Jean-Jo® Wanegue
Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST 4
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HD DVD, Blu-ray Disc ... et Qualité d'Image HD

/ =9

Photo prise d apres uneémonstratial

de quoi parlons-nous ?
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La HD : plus de résolution, plus de details ...
... mais aussi des problemes que I'on n’attendait pas

* Quelques problemes rencontrés durant
un tournage ou une postproduction :

» Formats : de bande, vidéo, audio, editing, etc...
> Lumiere/Eclairage

» Costumes

» Maquillage

» Décors

» Trucages

» Focalisation

> Moiré

» Graphismes

» Utilisation d’éléments d’archive en SD
> Contrble qualité

» Taille des moniteurs de controle

il
*  Quelques problemes mentionnés paBisselaAndrén, coordinatrice du projet HDTV a la Télévision $iédoise SVt at HD
lors de la conférence #igh Definition in Europe » (Barcelone —6/7 Nov. 2006)

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mas 2007 / CST 44




HD DVD, Blu-ray Disc ... et Qualité d'Image HD

C’est chacun des élements de la cha@gohhique qui va dedcquistion des images
jusqu’aleur restitution suun écran HD a passant par I'encodage d’'un coté,
et les circuits de décodage du lecteu’detre, qui détermine la quéé de finale.

(T
Télécinema

= | VTR Er](I:—IolgIeur Authori
\ J uthoring .
( ) HD AVC ou ou BD

Caméra | | VC1

HD

-

Ecran ou
V|deopr01ecteur
de quoi parlons-nous ?
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Nature des contenus originaux

» Films :

- negatif

- Inter-positif

- nature, age et état du support
» Transfert film/télécinéma
> Vidéo

- format (HD ou SD)

- type de magnétoscope

- résolution

- fréquence image

- balayage (i ou p)

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST




La promesse de la Vidéo Numerique

- Avant il y avait trois formats

» NTSC
> PAL
» SECAM

- A présent avec la HD numeérigue on peut réxer

> d’avoir enfin un format universel ...

> ou d’avoir achoisir entre ... _En fait, au ba_ls mot,
» ou asaccommoder de ... | Il faut gerer jusqu’a

OI11lc

1080/50i ; 1080/25p ; 1080/29,97p
1080/59,94i ; 10,80/60i
720/50p et toutes les autres variantes, etc...

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST 47




La Vidéo Numerique HD et ses multiples formats

Formats HD du tableau 3 de 'annexe A de 'ATSC
Format Dé_finition Défir_lition Rapport de Balayage Fréequence Fréquence
Horizontale Verticale Format Image (Hz) Trame (Hz)
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 23,976 Hz
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 24 Hz
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 29,97 Hz
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 30 Hz
1080i 1920 1080 16:9 Entrelacé 29,97 Hz 59,94 Hz (i)
1080i 1920 1080 16:9 Entrelacé 30 Hz 60 Hz (i)
7200 | 1280 | 720 | 169 | | Progressit | 23976Hz |
720p 1280 720 16:9 Progressif 24 Hz
720p 1280 720 16:9 Progressif 29,97 Hz
720p 1280 720 16:9 Progressif 30 Hz
720p 1280 720 16:9 Progressif 59,94 Hz
720p 1280 720 16:9 Progressif 60 Hz

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de sccés duHD DVD & du BD »
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La Vidéo Numeérique HD et ses multiples formats

Parametres des standards TVHD de la SMPTE

Format Dé_finition Défir_lition Rapport de Balayage Fréquence Fréquence
Horizontale Verticale Format Image (Hz) Trame (Hz)
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 60 Hz
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 59,94 Hz
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 50 Hz
1080i 1920 1080 16:9 Entrelacé 30 Hz 60 Hz (i)
1080i 1920 1080 16:9 Entrelacé 29,97 Hz 59,94 Hz (i)
1080i 1920 1080 16:9 Entrelacé 25 Hz 50 Hz (i)
[ 1080p | 1920 | 1080 | 16:9 | | Progressif | 30Hz |
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 29,97 Hz
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 25 Hz
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 24 Hz
1080p 1920 1080 16:9 Progressif 23,976 Hz
7200 | 1280 | 720 | 169 | | Progressit | 60Hz |
720p 1280 720 16:9 Progressif 59,94 Hz

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de sccés duHD DVD & du BD »
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La Question du Format d’Image :
720 ou 1080 lignes ?

Entrelacees ou Progressives ?

1920 x 1080 x 25
mode Progres sif
(1,5 Ghps)

720 x 576 x 50
mode Entrelacé
(216 Mbps)

1280 x 720 x 25
mode Progres sif
(1,3 Ghps)

1920 x 1080 x 50
mode Entrelacé
(1,5 Gbps)

3
L2
B .
i1

1920 x 1080 x 50
mode Progres sif
(3 Gbps)

Photo originale : Patrick Pochon (www.photodefleur.com)
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Capacité de stockage requise poulesimages numeériques en Hi-Def

Capaciténécessaire au stockage d’un film numérisée
en HD en résolution 720 x 1280 en 24 images/sec. (en GOctets*)

Profondeur de Codage Quantfication sur 10 bits Quantfication sur 8 bits
Echantllornage R I e I R
Poids/Image en MOct. 3,30 2,20 1,65 2,64 1,76 1,32
Débit binaie en Mbps 663,6 442 .4 331,8 530,8 353,9 265,4
Durée du fim
1H 00m 278 GO| 185GO| 139GO| 222GO| 148GO| 111GO
1H 15m 348 GO 232 GO 174 GO 278 GO 185 GO 139 GO
1H 30m 417 GO| 278GO| 209GO| 334GO| 222GO| 167GO
1H 45mm 487 GO 324 GO 243 GO 389 GO 260 GO 195 GO
2H 00 m 556 GO 371 GO 278 GO 445 GO 297 GO 222 GO
2H 15m 626 GO| 417GO| 313GO| 501GO| 334GO| 250GO
2H 30m 695 GO 463 GO 348 GO 556 GO 371 GO 278 GO
2H 45mm 765 GO| 510GO| 382GO| 612GO| 408GO| 306GO
3H 00m 834 GO 556 GO 417 GO 667 GO 445 GO 334 GO
3H 15m 904 GO| 603GO| 452GO| 723GO| 482GO| 362GO
3H 30m 973 GO| 649GO| 487GO| 779GO| 519GO| 389GO
3H 45m 1043 GO 695 GO 521 GO 834 GO 556 GO 417 GO
4H 00m 1112GO| 742GO| 556GO| 890GO| 593GO| 445GO

*  Les capeités calcukes ici correspondentdm ades Giga Otets(puissance de 2) et non desl ards d’octets (puissance dé)l
Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST
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Capacité de stockage requise poulesimages numeériques en Hi-Def

Capaciténécessaire au stockage d’un film numérisée
en HD en résolution 1080 x 1920 en 24 images/sec. (en GOctets*)

Profondew de Codage Quantification sur 10 bits Quantification sur ®its
Structure Echartill onrege 4:4:.4 4:2:2 1212/ 4:4:4 4:2:2 2212/
Poidgimage erMOct. 7,42 4,94 3,71 5,93 3,96 2,97
Débit binare en Mbps 1 4930 995,3 746,5 11944 796,3 597,2
Durée du film
1H 00mm 625GO 416 GO 313GO 500GO 333GO 250GO
1H 15m 783GO 522GO 392GO 626 GO 416GO 313GO
1H 30mm 938GO 626 GO 470GO 752GO 500GO 376 GO
1H 45m 1 096GO 729GO 547GO 875GO 585GO 439GO
2H 00m 1251GO 835GO 626GO | 1001GO 668GO 500GO
2H 15m 1409GO 938GO 704GO | 1127GO 752G0O 563GO
2H 30mm 1564GO | 1042GO 783GO | 1251GO 835GO 626 GO
2H 45mm 1721GO | 1148GO 860GO | 1377GO 918GO 689GO
3H 00m 1877GO | 1251GO 938GO | 1501GO | 1001GO 752GO
3H 15m 2034GO | 1357GO | 1017GO | 1627GO | 1085GO 815GO
3H 30mm 2189GO | 1460GO | 1096GO | 1753GO | 1168GO 875G0O
3H 45mm 2347GO | 1564GO | 1172GO | 1877GO | 1251GO 938GO
4H 00m 2502GO [ 1670GO [ 1251GO | 2003GO | 1334GO | 1001GO

*  Les capeités calcukes ici correspondentdm ades Giga Otets(puissance de 2) et non desl ards d’octets (puissance de)l
Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST
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Capacité de stockage requise poulesimages numeériques en Hi-Def

Quelques exemples de films célebrasi@ériser en HD 4:2:2 sur 10 bits
en résolution 1080 x 1920 en 24 images/sec. (en G@tt€t3ctets*)

Tire du Film burge | Durge | it | wiliards Octets | Giga ot | Teraoutets
La soupe au canard 1H 10m 70 m 4180 523 487 0,475
Le diner de cons 1H 20m 80 M 4778 597 556 0,543
Trois hommes et un coufin 1H 40 mm| 100 mm 5972 746 695 0,679
Astérix et Obeélix mission Cléopéatre | 1H 47 mm| 107 m 6 390 799 744 0,726
Le corneud 1H 50m | 110 m 6 569 821 765 0,747
Certains I'ament chaud 2H Im | 121 m 7 226 903 841 0,822
Les denoiselles de Rochefort 2H 4m | 124 mm 7 405 926 862 0,842
La grande vadroud 2H 12m | 132 mm 7 883 985 918 0,896
Le salaire de la peur 2H 28m | 148 m 8 839 1105 1029 1,005
Il était une fois dans I'ouest 2H 45m | 165m 9 854 1232 1147 1,120
Le jour le pus long 3H 2m | 182 m 10 869 1359 1265 1,236
Titanic 3H 14m | 194 m 11 586 1448 1 349 1,319
Apocalypse now 3H 22m | 202m 12 063 1508 1404 1,371
Ben Hur 3H 32 m 212 m 12 661 1583 1474 1,439
Lawrene d’Arabie 3H 36m | 216 m 12 899 1612 1 502 1,466
Autant en enporte le vent 3H 58m | 238m 14 213 1777 1 655 1,616
Cleogétre 4H 28m | 268 m 16 005 2001 1863 1,820

Jean-JoséNanegue ©
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La Question du Format d'lmage : 720p, 1080i, ou 1080p ?

Test EBU d'IBC 2006 *

e comparaison diected’images vidéo HD
en kelayage progressiet en entrelcé

e comparaison diecte esimultanée entre 720p/50 et
1080i/25 et le futur formt 1080p/50

 utilisation d’'un écran granpublic de 50 inclde diagonale
avec une résolutionfwll HD » de 1920 par 1080

Conclusions du test :

« le 720p/50 s’est omtrésupérieur pour toutes les sequence ks
et atous les ébits

e enréduisant le débit, ldifférence entre entré20p/50 et
1080i/25 devient de plusn plus marquée

* |e 1080p/50 est jugéquivalent ou meilleur que le 720p/50
pour les hauts débitelon les séquences

» |le 720p/50 est jugdeilleur quele 1080p/50 aux faibles déb

* Lire le rapport «<EBU format canparisonsatIBC-2006 »de Hans Hoffman

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST 54




Résolution HD des lecteurs disponibles sur le marchauropéen

=2 n

Bluroy Oisc

Panasonic DMP-BD10

Toshiba HD-E1

1080p ; 1080i ; 720p

1080i ; 720p

Samsung BD-P1000

1080p ; 1080i ; 720p

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD »

Toshiba HD-XE1

1080p ; 1080i ; 720p

Le 21 Mass 2007 / CST
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Influence de la technologie des codecs et des circuits de décodage

Synoptique d’un circuit de décodage pour lecteur HD DVD et BD
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sur la restitution des images Vidéo HD
et la nature de l'ercodage : MPEG-2, AVC, VC
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Quelle taille d’écran pour quelle image ?

Relatio n entre la taille de I'écr an et qualité su bjective percue par I'observateur

Impression
de I'observateur
| Bonne HDTV (1080/p)
HDTV (720ifp) ey
SHDTV 4801 ... .
(définition standard)
CIF
_ (VHS 240p) e, .
Mauvaise N Source : Toshiba
-+t+-+-t++t+-t+-t++--++-t++t+-+-t++-++-++++-tt+t+-+t+t+t+-tttttttttt
10" 20" 30" 40" 50" 60" 70" 80" 90" 100"

25 cm 50 cm 75 cm 100 cm 125 cm 150 cm 175 cm 200 cm 225 cm 250 cm
Taille de I’écran en Pouces et en cm

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST
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L’'impact de la technologie d’affichage des images Vidéo HD

Ecrans aaffichage direct LCD

Ecrans aaffichage direct Plasma

Ecrans aRétroprojection

Vidéoprojecteur

'_ﬁu-"'_;’ - -—
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L'impact de la résolution native des ecrans ...

> Résolution native ... et du format source de I'image
» Mode d’affichage

> Circuit de traitement

Formats HD pour le DVD Hi-Def et Formats d’Affichage

Ecran Plasmal Ecran LCD

ready 1024 x| 768 XVGA

1280 x 720p
1024 x| 1024
1920 x 1080i 1024 x| 1080

;

l' m— 1365 x| 768 WXGA
, |1

1080n 1366 x| 768| 1366 x| 768| WXGA

Ful

1920 x 1080p 1920 x| 1080 1920 x| 1080

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mas 2007 / CST 59
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La Protection des Contenus
Systeme de Protection des Contenus AACS

1) AdvancedAccesgContentSystem : systeme de protection avecddél28 bits
robuste et sécurisiccédant au sy&nhe de proteain avec clale 40 bits
ContentScramblingSystem (CSS) du DVD

2) Permet de traiter de facon transparéaf€V HD, les contenus pre-enregistres
les contenus diffusés sur réseaux disctammunication et la giribution par E-
commerce

3) AACS peut gérer le controle des cepidans les cas alest autoris€par

exemple dans le cas d’'un serveur mudiiha domestique /Home Media Servey

4) Fonctionne aussi bien pour les apgions en réseau, sur appa@itonome
dedié, ainsi que sur des appareils portables
5) Dispose de strategies pour anmiilenregigrement sur camcorder




Protection des Contenus AACS

Propriétaire
de Contenu

Fournisseur
de Services

Regles d'utilisation
du Contenu

Réplicateur
Licencié

Applications évoluées pa
par authenfication en lgne

Vidéo Pré-Enregistrée
Contenu Crypté

Régles d'utilisation fixées,

pour 'usage du contenu
Certificat attaché au contenu
Données de révocation
d’appareils (MKB) & de
révocation de contenu
etc.

Lecteur
Agréé

Clés des Appareils
Clés Enité Publique

Certificat du Conten
Données de révotian
d’apparelis et de comnus
Clés secréds

« White Paper » téléchargeable

a partir de www.aacsla.jp

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST
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La Protection des Contenus sur DVD Hi-Def
Systeme de Protection des Contenus AACS

1) AACS : constitue le cceur d'unstgme de cryptage des contenus

2) Permet l'authentification du disquptique contenant le programme

3) Permet 'authentification du lecteur déddu drive ou du logiciel de lecture

4) Définit quelles sorties sont hilitees adelivrer le contenu du disque

5) Permet la création de nouweslapptcations audiovisueds et de nouveaux
modeles économiques gracaracouplge du contenu du disquealas
services additinnels accessibles en ligne (connet).

Les quatredonctions essentielles AACS

1) Authentification des composards systeme de lecture du disque
2) Validation de leur état sécurisé

3) Extracion de la clale décryptage du contenu protege

4) Décryptage du contenu pour sa lecture et sa restitution

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mas 2007 / CST
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Systeme AACS de Protection des Contenus

Principe de fonctionnement de la protection AACS *

1) Chaque appareil ou logiciel de leauecoit de 'AACS-LA un jeu de clés :
les clés «DevicesKeys» qui sont révocables en cas de corropti

2) Pour chaque titre le presseur regat’ AACS-LA un bloc de clés (MKB)
dans lequel fure la liste nse gour des lecteurs autorisés (non corrompus).
Cet ensemble de clés est stodké@s le disque

3) A lalecture les clées MKB vérifieni conformitédu lecteur et par combinaison
avec les clées de ce lecteur produisent unenéldia (Km)

4) En combinant la cléédia (Km) aec I'identifiantVolume (Volume ID) on
obtient la claunique du volume (Kvu)

5) La cléKvu pamet ensuite de décrypter la ché titre (Kt)

6) Une fois la clé&Kt décryptée, le leetur peut décrypter le contenu protegée

* |l s’agit ici d’'une presentationraplifiée du mode de fonctionnement
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Systeme AACS de Protection des Contenus

Schéma simplifiedu fonctionnement de la protection AACS

K MKB : Media KeyBlock
Km : MediaKey

Kt : TitleKey

Volume ID : ldentifiant Volume
Kvu : Volume Unique Key

Disque
Préenregistré

~

MKB
(AACS-LA)

>| MKB

/

Jeu de Clés

Appareil Lecture
& Clés de Séquenc

Volume ID
(Presseur)

|

Km  ——{ AES-G }=— Volume ID

(AACS-LA)

l Kvu

Title Key

>(Cryptage}—{ Clé Cryptée

(Studio
Authoring)

Y g
Contenu ——{Cryptage}—{ Contenu Crypté

> ProcessMKB
Km
Y
> AES-G
Kvu
> Décryptage
Kt
> Deécryptage > Contenu
AN

&

J Appareil de Lecture

R\

2/
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La Protection des Contenus

Systeme de Protection des Contenus AACS

1) Advanced Access Content System : agst de protection avec @@ © &5 its
robuste et sécurisiccédant au syshe de protein av~ 3 éc\(\‘\’(“ ,eto
Content Scramblin§ystem (CSS) du DVD e Jé\e
Permet de traiter de facon trar~ \a\“s \\\_J |Ies contenus pre-enregistrés
les contenus diffusee o de C’ej,_.,,,,lrm*nmunlcatlons et la distribution par
E-commer- dec(\l@‘

AR c\es ae gerer le Aadaia O, 2s cas alest autoris€par

\fe,s\cmple dans le Cc‘h ‘mestique /Home Media Servey

3) Fonctionne aussi | SEFNWAN s ap; l-'_-’- }seau, sur app@itonome
dédié, ainsi que su =

4) Dispose de stratéegie .1ent sur camcorder
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La Protection des Contenus
Systeme de Protection des Contenus AACS

1) Décembre 2006 : un informaticialias «muslix64 »reussit aextraire
les «Title Key » et « Volume Key» de certains titres HD DM
en analysant la mémoire syseiors de leur lecture sur PC
(logiciels Win DVD/InterVideoou Power DVD/CyberLink)

2) Fevrier 2007 : un informaticien afiacarnezami»> apres avoir diffuse
I'identifiant «VVolume ID »duHD DVD King Kong, annoncavoir
trouvéla cléde traitement ¥rocessingkey »

3) 6 Avril 2007 : Corel annonce la neigjour de son logiciel InterVidew/inDVD
- avec renforcement du systeme de protection
- et attribution de nouvelles clés de décryptage

4) 23 Avril 2007 : CyberLinkannonce la misajour de son logiciel Power DVD
- avec renforcement du systeme de protection
- et attribution de nouvelles clés de decryptage
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Systeme AACS de Protection des Contenus

Schéma simplifiedu fonctionnement de la protection AACS

%

O

plus possible de décrygt
les nouveaux contenus
sans renise en confonité

\de ceslecteus

)

\
LL Contenu ——{Cryptage}—{ Contenu Crypté|

>

\_

MKB : Media KeyBlock \ 4 _ _ \
Km : MediaKey Disque Jeu ('je Cles - Avril 2007.:
Kvu : Volume Unique Key & Clés de Séquenc Cyberlinkannoncent
Kt : Title Key * la mise gour de leur
logiciel de Ectue sur
MKB > MKB >| ProcessMKB °
(AACS-LA)
Volu Km
(Pres
Y
- Par la mise gour dans [ AES -G ](—[ Volume ID >| AES-G -13 Déembre 2006
les codes MKB dq_alhste l Ky KV @ « Mu.sllx 64 »r'eussn a
des leceurs et logsiels de _ _ > identifier la cléKt d’'un
lecture corrompus il n'est -[Cryptagel—) [ Cle Cryptée > Decryptage titre HD DVD

- 16 Dé@mbre 2006

« Muslix64 »met au pont
un logiciel pemettant de
lire laclé Kt

Kt

Décryptage

— Contenu J
/
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Protection Supplémentaires pour le Blu-ray

BD+ et ROM-Mark*
Deux niveaux supplémentaires derotection pour le Blu-ray Disc

1) Protection BD+ (BD Plus)**, protection optionnelle :
- niveau supplémentaire de protection uaihs un interpréteur (Virtual Machine
- chargéen temps reel et pendanutde deroulement du programme de
corriger les données du conteralontairement corrompues lors
du masterin@vant leur transnsision au systeme de reproduction
- repose sur l'interprétatn d’'un BD+ «Content Code spécifique achaque titre
- utilisation d’'un jeu simple d'instruction®quérant peu de puissance de calqul

2) Protection BD-ROM Mark, obligtoire sur chaque disque :
- marque physigue faite sur le disggmus forme de filigrane invisible
- contenant une clde 128 bis
- concue pour empécher la recopie directiisque-a-disque ou «bit-a-bit »
- un contenu illégalement recopste illisble sans la présence de cette marque
- protection similaire ulisée par Songur les disques audio SA-CD (PSP-PDM)

* Ces deux nieaux de protamns suppléentaires sont obligatoi®sur tous les leates, pour leslisques seul le BD-ROM Mamst obligatoire
** A ce jour aucun disque BD n&ncore utilis&ce procéd@ui est encore I'objet dests au niveau de sa mise ceuvre pratique.
La sortie de cedns titres chez 20Th Century Fox est conditiéenaa disponibilig €fective de @ niveau complientaire de potection
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Protection Supplémentaires pour le Blu-ray

BD+ et ROM-Mark

Di
Données Lecteur BD-ROM
Navigation : lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll r.
: Processeur
Flux - > Trai L
- " raitement Navigation
Audio Visuel : J, ¥
ClésMKB AACS | Processeur | Processeur _——
& éléments crypt. Traitement AACS Traitement Presentatiorn] :
BD-ROM b T
Mark D - _ . o P
: Traitement Fonction Ré-Ecriture
---------------------------- E Temps Réel Temps Réel E ;
S | .
:| Code Contenu - Machine Virtuelle (VM) |:
: | (Spécifique au titre) BD+ (Sécurisation VM) de Sécurisation
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Protection des Contenus et Sorties Analogigues

Systeme de Protection des Contenus AACS
les exgences imposees pour lerépit »analogique / «Analog Sunset »

Date d’échéance &unset »

Obligations

31 Décembre 2010

Tous les appareils fabriqués et vendus apres cette date ne
pourront transmettre un conte HD cryptéAACS sur une sortie
analogique qu’au format standarD 8ntrelacé

- en composite, ou en Bidéo,

- en composantes 480i (composantes 5#atarminer)

31 Décembre 2013

Tous les appareils fabriqués et vendus apres cette date ont

interdiction de transmettre urontenu sur une sortie analogiqué,

gue ce contenu soit protégé non.

Sortie analogiqgue conditionnelle des contenus protegés AACS

Contrainte

Effet

ICT
(Image Constrainedioken)

Marqueur spécifiant que le conteHD protégéne peut sortir en
analogique qu’aprés réductiorb20 000 pixels maximum
(960 pixels x 540 lignes €t6/9, soit ¥de 1920 x 1080)

DOT
(Digital Only Token)

Marqueur spécifiant que le conteHD protégéne peut pas sorti
en analogique. dtie numeérigue obligatoire

Y
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Le Zonage des DVD Haute Définition (RCP*)

» Blu-ray Disc :
- adoption d’une protection régionale du contenu
- découpage en 3 zones géographiques (A, B & C)
contre 6 regions pour le DVD
- apllication laissée dinitiative de I'éditeur du contenu

Régions géographiques pourplatection des contenudB
s Y- il

L%
o “
. W1 W2 W3 W4 E5 We S =

Régions gégraphiques paur la protectiondes caiterus DVD

&>
afaw)azs'} 4
. Région A . Région B . Région C
* RCP : RegiorContent Protection

Remarque : la majeure partie des titres BD publigce jour ne sont paszonés »,
mis apart ceux qui coincident avéexploitation en salle dulfin.
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Le Zonage des DVD Haute Définition (RCP*)

» HD DVD:
- Mai 2006 décision du DVD Forum de craargroupe
ad hoc chargd’étudier la possibilitéle d’appliquer
une protection régionale des contenus Vidéo du HD DVD
- aucune deécision prisece jour
- conclusion : n'importe quel disque peut étre lu sur n’importe
quel lecteur ou drive, quel que soit le pays d’origine

* RCP : RegiorContent Protection
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Les Formats Applicatifs des DVD Haute Définition

L’Authoring des programmes pawBlu-ray Discet du HD DWD

- Mode Interactif

+ BD-J (Java) (2

Formats E’) HD
Blu-rayDisc -
Disque Péenregistre BD-ROM HD DVD-ROM
- Mode RIm + HDMV @ + VTS Standard =~ (3

+ VTS AvancéHDi) @)

Disque Réinscriptible BD-RE HD DVD-RW
Disque Enregistiae BD-R HD DVD-R
Enregistement HDTV DV + BDAV + HD DVD-VR

4 formats applicatifs préenregistres difféerents

4 spécifications d’authorindifférentes

D’aprés Jim Taylor (So nic Solutions)
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Réalisation d’'un Authoring pour un titre HD

o Titres « mples »
- HD DVD-Vidéo et HDMV (BD) n’ont que peu de différences
- Outils d’Authoringfamiliers

 Titres interactifs avancés : BD-J et HDi

- Disponibilitéde lecteurs HD ®on marché& beaucoup plus sophistiqués
gue le PC disponiblesl@&poque de l'introduction du DVD

- Aucure possibilitéde faire un authoringpmmun aux deux formats

- Aucure possibilitéde convertir 'authang d'un format vers I'autre format
+ Possibilitede géenérer simultanemieles éléments audiovisuels

- Les outils n"assurent pas encore anéomatisation du procedsuthoring

- Un Authoringévoluénecesse dessompétences en programmation :
<+ programmeurs en Java pour le BD-J
<+ programmeur pour pages wglava script) pour le HDi

D’aprés Jim Taylor (So nic Solutions)
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Les Outils d’Authoring pour le HD DVD et le Blu-ray

—,

Bluroy Disc

S

Sony DVD Center

SystemeBlu-print de Sny pour authoring HD Blu-ray

HDDVD &)

"~ Blu-rgy Disc

2 MEMORY-TECH

Systeme d’authoringpour HD DVD de Memory-Tech

S6NIE
Sonic Scenaristpour authoring HD DVD & Blu-ray
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Réalisation d’'un Authoring pour un titre HD

Langage Programme

Structure d’'un HD DVD-Vidéo Standard HDDVYD
I'______,__';F ________________ ]
: DVD-V!deo 1 | Proprietes exclusives au HD DVD |
1 Conventionnel : I I
| | |
I “ Obijet Film “ | I Objet Avance “ Objet Streaming “ ]

|
| I |
I : I Graphiques Avancés Audio AV ]
I Objetvidéo || :
: (étendu) : : Texte Avancé Protocoles Internet |
| Hy !
I I} [Navigation Avancéeﬂ !
l
: Navigation I : Information Synchro |
I Vidéo I I de lecture :
I (étendue) I I !
| Hy !

=
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Réalisation d’'un Authoring pour un titre HD

Authoring d'un HD DVD-Vidéo

Jusqg u’a 1920 x 1080p

Master Vidéo
numérique

Encodeur Vidéo
AVC/VC-1
ou MPEG - 2

HD DVD
o - —

Autres éléments
Vidéo
Sources HD ou SD

Eléments Audio 5
numeriques

Encodeur Audio
DD+ / DTS-HD
MLP - 2ch

|

A

/

-

Authoring
HD DVD

J

/

Multiplexage des Données
(formatage logique)

Spécification
Titre

) Sous-titres
& textes
Graphiques
Menus

Graphiques
interactifs

<G> ff<Goi>

CMF : Cutting Master Format

CMF
étendu
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Réalisation d’'un Authoring pour un titre HD

b) 1) Services Client / Vendeur / Client

Blu-ray Oisc #: g & 1~

Client
Base de Données
Gestion des Projets

8) Station Gr avure du Master

Services Client

é

Cryptage & .
Création du Usine de Pressage
« Cutting Master »

. _ 7) Station d’Emul ation
2) Station d’Encod age Audio

o]

Session ProTool s

Disque Dur FireWir
5.1non compressée  Protools

e
%
Emulateur R, [,
/

6) Station d’Authoring Projet

Encodeur Audio

3) Station d’Encodage Vidéo

HD CAM SR
VTR Hi-Définition ~ E"eodeur MPEG HD

Encode ur Vidéo

Plan du Projet, Edition Navigation
Ecritur e du BD, Simulation

Multiplexage, Vérification, Téléchargement
4) Station po ur Prog rammation Inte ractiv e

5) Station po ur Authoring Sous-Titres & Menus

D’aprés document S ony DADC

Progr ammation BD-J Author ing Menus, Authoring Sous-Tires (Graphiques)
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Réalisation d’'un Authoring pour un titre HD

Le Controle Qualitée& la Compatibilitéa la Lecture

= HD DVD Vidéo et HDMV
- similaire au DVD-Vidéo
= BD-J et HDi
- beaucoup plus complexe
- Java VMS : déjdien définis
- HDi : beaucoup plus facile\érifier
= Plus de codecs Audio et Vidéo
- configurations HP 6.1/7.1-Ch possibles
» Protection des contenus plus complexe
= Conséquence au niveau du Contrble
et de la Compatibilité
- nécessit@’une plus forte implication
atous les niveaux pour la vérification

D’aprés Jim Taylor (So nic Solutions)

Compatibilité Physique
(Spécif. partie 1)

==

Compatibilité Systeme Fichier
(Spécif. partie 2)

—=

Compatibilité Applicative
(Spécif. partie 3)

==

Compatibilité Implémentation
(Lecteurs)

==

Compatibilité Affichage
(Ecrans, Connectique)

Compatibilité dans le Salon
(Satisfaction totale)
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Etapes pour la réalisation d’un titre sans protection du contenu

Studios d’Encodage Usine Autorités gérant
et d’Authoring de Pressage les Licences
a
=
LL
» E I

Encodage O
(]
& =
Authoring =
* @
o

Emulation avec/sans AACS

Y
Construction Disque Image
Formatage Y
UDF Formatage Physique
Y V
Formatage CMF = « Glass »Masteing

D’apres Jim Taylor (Sonic Solution s)
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Etapes pour la réalisation d’un titre avec protection AACS du contenu

Studios d’Encodage Usine Autorités gérant
et d’Authoring de Pressage les Licences
o
=
LL
e
Encodage ©
& &
: ©
Authoring E AACS LA
\‘, & Post-ProcessingACS <=  Clés AACS
Emulation avec/sans AACS »‘/
ifi ontenu
* . Certificat C enu ; AACS LA
Pré-Procesng AACS non encore Signe .
Signature du
\‘/ " Construction Disque Image -~ Certificat Contenu
Fo[JnET)alt:age szlar\zrgesztres y : Liste Contenu
Formatage Physique Révoqué
Y Y ¥
Formatage CMF = « Glass »Masteing

D’apres Jim Taylor (Sonic Solution s)
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Etapes pour la réalisation d’un titre avec protection AACS et BD+ du contenu

Studios d’Encodage

Usine

Autorités gérant

et d’Authoring de Pressage les Licences
En’codgg,e
Seécurisé b . : KIC
) Pre-Procesng Support :
: Signature du
=2 BD+ Sortie
[ T Code Contenu
> = ]
Encgdage Encodage ) \l/
: BD-J ®
Authoring E AACS LA
\‘, ‘, & Post-ProcessingACS Clés AACS
Emulation avec/sans AACS »‘/
™
* . Certificat Cont_enq i AACS LA
Pré-Procesng AACS non encore Signe .
Signature du
\‘/ " Construction Disque Image -~ Certificat Contenu
P atres .
Fo[JnET)alt:age zjlar\zr(r:lesztrec y : Liste Contenu
* Jf Formatage Physique Révoqué
Y

Formatage CMF

« Glass »Masteing

;

D’aprés Jim Taylor (Sonic Solution s)
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Réalisation d’'un Authoring pour un titre HD

Réalisation de I'Authoringpour Contenu Interactif

= L’Authoring aura beaucoup moins de limitations
- Mais sera beaucoup plus complexe

- « Penser Web sla plupart de ce qui peut étre fait sur un site Web
peut étre présent réaliséur n'importe quel lecteur de DVD HD
- La meilleure fagon d’utiliser toute la puissance souscigpot »est
de faire quelque chose de propre pour une expérience simple pour l'utilisateur

= | e corollaire

- Les formes &tandard »d’Authoring pourraient éventuellement s’atrophier
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Réalisation d’'un Authoring pour un titre HD

Lecteurs Connectés et Titres Connectables

= Encore un niveau supérieur de complegié@r I’Authoring

= Allonge considérablement la vie du procdgsuthoring
- Obligation de maintenir un contenu en ligne disponible
- Nécessit@'’infrastructures massives de serveurs pour le contenu en ligne

» Nouvelles opportunités de marchés et de revenus

= Probleme de la gestion des copies : tgging » |égalisé

= Probleme de gestion de I'enregistrabilitégdisation du téléchargement et des gravure
Le corollaire

D’aprés Jim Taylor (So nic Solutions)
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Cycle typique de fabrication d’'un HD DVD * : selon QOL

mMOL

‘IM RUANTUM OPTICAL LABORATORIES

Studio d’Authoring & Editeur Usine de masteringet de Pressage
. - Finalisation du CMF
Vendredi - Vérificaion, expédion
- Récepton du CMF sur HDD
Lundi - Lanement du Glass Mastering Stamper

- Fabricaton dela matrice
- Test de lamatrice

- Lanement du pressage des disques de test
Mardi - Tests de lecire et ésts életriques
- Expédition des disques de test pour approbation

- Récepton des disques de test
- Vérificaion des élments A/V

Mercredi - Vérificaion Navigaton/Interactivité
- Accord finalde I'édteur
- Envoi de I'accord pour pressage dedérie - Lanement immédiat du pressage + tests QC
- Poursuite du pressage tiesérie + tsts QC
Jeudi - Finition/Impression des disques
- Conditionnement : boitiergaquetess/ cellophanage
- Expépditionde la série comlete de disques
Vendredi - Récepion des disques

* Remaqueimportante: il estévidentque ce pannngtype corespoil aun prgjet pourlequelchaque épe se dérod sangrobléme et donc sns k nécessité
de modifier ou carriger le conteru (situation idéak). De pusil N’ est @s pris encompte id le délais sypplémentaire requis pou I’ obtertion
de ksignaure ducerificat pour b protecion AACS si I’ éditeur ke sothaite (ajouter 2 serainesmini). Non obligabire par le HD DVD.
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Les studios d’authoringet la production de titres DVD Hi-Def :

Les principauxstudios d’authorindrancaisrealisanta cejour
la production de titre$iD DVD ouBlu-ray

Société CMC DVD-Maker IDE-AVA Mastery VDM
International
Formats HD DVD
, HD DVD HD DVD & Blu-ray Blu-ray
supportés
Blu-ray
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Apres l'authoring : le pressage

Le pressage de DVD Hi-Deadn France et en Europe :

Pays France Autriche Allemagne
Société MPO D QOL @ Igiﬂsén g)n SNA Sony DADC | Sonopres$)
Format HD DVD HD DVD HD DVD HD DVD Blu-ray HD DVD
: Service
Masteing : : ) : :
o oui oui masering non oui oui
Integré :
exclusif
Pressaje oui oui n/a oui oui oui

1- A cejour MPO gére I'esemble du processus de falmdtion du HD DVD en s’appuyat sur I'expertise de Memoryech
D’ici peu MPO offrira ases clients l'intégrt € du service ddabricaion sur son site industriel de Villaines-la-Juhel.

2 - Depuis Mars 2007 au travers de sa branche Q&ih, QOLpeut assurer le masting et le pressage de HD DVD pour les
presseurs non encore équipés pour ladabon en propre de leurs disques HD DV

3 - Plaamon OMS est une sociéexclusivement dédié ala réalisation de glass-masters et detrieas pour la fabriation
de DVD, HD DVD, CD-R et DVD+/-R

4 - A ce jour l'usine Sonopresie Gitersloh (Allenagne) n'est pasncore uipée pour le mastinget le pressage de disgsie
Blu-ray, par contre 'usine Sonopreds Weaverville (USA) assure déjéetype de serice et peut titer des commiades passées
par des édéurs francais ou européens.

Info derniere minute: l'usine Cinram de Louvers n’est pas équigépaur le pressage de disques HD DD BD, mais grace laune
de ses usines basée aux USA, Cinestndéa en mesurede presser delgedisquegour ses clients franga
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Les Outils d’Encodage pour le HD DVD et le Blu-ray

Encodeurs HD professionnels* disponibles pour la production des titres HD DVD et Blu-tay

Codec** d’el_é/opcel)age Solution Fabricant Nom du produit
Temps réel Materielle | Optibase MovieMakerHD
Temps réel Matérielle | Bluefish444 Rage NCode
MPEG-2
Temps réel Matérielle | Sony BAE-VM770
Temps réel Logicielle SonicSolutions CineVision
Temps difféé Logicielle SonicSolutions CineVision
AVC Temps diff@é Logicielle Sony BAE-VA700
Temps diff@é Logicielle Custom TechnologZorp. | CinemaCrafHDe
2?7 2?7 Technicolor (Thomson) | TigerAVC
Vel Temps diff@é Logicielle SonicSolutions CineVision
Temps diff@é Logicielle Microsoft PEP***

*  Cette liste ne swrait étre ue prégrnation extaustive des solutions existantes.
Les ma#riels et logiciels ciés ici ne le st qu’atitre indicatif et représentent pour certains
les solutions les plus fréquemment utiliséerelk’agit ici que de $ations professionnelles.

**  L’ensenble de ces codecs supporte aussnhin signal vidéo HD qu’un signal vidéo SD

*** L’encodeur PP (ParallelEncoderProject)peut étre parallélisgour burner sur 2, 4, 6, 8, voijasqu’'alé PC en parallel
Cette solution est maintenantnemercialisée par Soniolutionssous le nonde CineVisionPSE
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Les Outils d’Encodage pour le HD DVD et le Blu-ray

Evolution des Débits Moyens en Hi@ition Standard aQualité Equivalente

Débit A ce jourl’encodeur A\C/H.264 de secone généation en

. HD /1080 d’Harmonic pemet un débt moyen de 7 Mbps

Mbits/sec EnHD /1080p ce déhit moyen devrait se siter erire

A A Multiplexage Statistique 9 et10 Mbpsselon les esimationsd’Harmonic.

6 & « LookAhead»
Réduction de bruit

7 adaptative
5 -

i DiviCom

MV100
4 4 ler Encodeur
MPEG-2 intégré H-264
= CBR
Y
3 -
DVxpert (E4) T

2 " MPEG sur

| silicium MGV MPEG-2 S

Améliorations VER Nl
17 controle du débit —
| | | | | | | | | | | | )
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
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Codecset débitsvidéo moyensutilisés::

Débit numeérique Video[>: 720 pixels x 58 lignes / 25 images en 4:2:2 sur 8 bits 166 Mbps
Débit numérique Vidéo H : 1920 pixels x 1080 ¢gines / 25 images en 4:2:2 sur 8 bits830 Mbps
Débit numéigue Vidéo mgen d’'un DVD SD = 3,5 Mbpsa 4 Mbps
Débit numérique Vidéo moyenthéorique d’'un HD DVD ou d’'un BD en MPEG-2 HD

830 Mbps/ 166 Mbps= 5= 5 x 3,5 Mbps/4 Mbps 17,5 Mbpsa 20 Mbps

» Blu-ray Disc * :structure d’échantillonnage 4:2:@& profondeur de codage $8 bits

v' Conpression MPEG-2

- al'origine Sony avait visén débit noyen de 18 Mbps

- puis décision de passeun debit noyen de 22/24 Mbps
v' Conpression AVC

- deébit moyen de 18 Mbps
v' Conpression VC-1

- pas d’'information dispohie ace jour

» HD DVD : structure d’echantillonnage 4:2:& profondeur de codage sur 8 bits

v' Conpression MPEG-2

- aucun disque encodece jour en MPEG-2
v' Conpression AVC

- pas d’'information dispohie ace jour
v' Conpression VC-1

- débit moyen de 16 Mbps

* Pour connatte les débits utilisés sur les principaux titres BD publiés,
consulter le forum 8lu-ray MovieBitratesHere» du site Blu-ray.com http:/forum.blu-ray.com/showthread.php3338
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Codeurs, Encodagest Qualité Video* :

Le facteur le plus important affectant la qualite I'image vidéo est I'encodeur.
Ce n'est pas le format de compression chemstant que tel qui détermine la qualité.
Un encodeur judicieusement choisi et parfaitement au point aura plus
d’effet sur la qualiteque le fomat de compression en tant que tel.
- Les bonnes questions se poser :
> est-ce que le résultat de I'encodage correspondadibudget »disponible ?
> est-ce que la qualir@sultante déencodage est percue comme bonne ?
» est-ce que I'encodage realest conforme au format du projet ?
> de quel délai dispose-t-on (choix entre encodage temps réel et temps différé) ?

- Quelques caractéristiqgues &onsidérer dans le choix d’'un encodeur professionnel |

» format cible : Blu-ray Disc et/ou HD DVD
» choix des fréequences image : 23,976 /24 / 25/ ... .eteaille d'image : 1920 x 1080p
> Débit : débit moyen, débit maximum, débit minimum

» Structure du GOP : taille du GOP et intervalles entre I, B, et P, .... Etc
» Quantification : dynamique, manuelle, VBR ou CBR

> Priorité Qualité, PrioritéDébit

» Nombre de Passes, Rée-encodage par segment, .... etc

* Adaptéde «High Definition DVD Handbook» (M. R. Johnson, C. G. Crawford & C. M. Ahnust)
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Codecs, Encodaget Temps d’Encodage* :

Selon le format de compression utileséa solution matérielle ou logicielle
mise en ceuvre, le temps d’encodage peut varier dans des proportions importantes.
A cela s’ajoute le fait qu’'ae jour pour des soucis de qualdgptimum recherchée

dans I'édition d’un titre, I'encodage AVC ou VC-1 ne peut pas se faire en temps rée.

- Realisation de petits projets** avec compression AVC ou VC-1 :

» avec une station d’encodage ordinaire :

- 25 heures d’encodage (2 passes automatiques) par heure de programme
» avec un petit syeme en cluster :

- 10 heures d’encodage par heure de programme
> si le systéme ne permet pas le ré-encodage par segment :

- temps de ré-encodage identique au temps d’encodage initial

** D’aprés M. R. Johnson, G. Crawford& C. M. Armbrust « High Definiion DVD Handbook»

* Les tenps indiqués ici le sont &itre puremenindicatif et peuvent considérablement varier
- selon la complexité des séquenceseacoder,
- la confguration des solubtns mses en ceuvre,
- I’évolution des perforances de ces solutions,
- la qualitévisée du projet et I'expertisaick compressioniste.
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Codecs, Encodaget Temps d’Encodage* :

Selon le format de compression utileséa solution matérielle ou logicielle
mise en ceuvre, le temps d’encodage peut varier dans des proportions importantes.
A cela s’ajoute le fait qu’'ae jour pour des soucis de qualdgptimum recherchée

dans I'édition d’un titre, I'encodage AVC ou VC-1 ne peut pas se faire en temps rée.

- Réalisation de films long métrage** avec compression AVC ou VC-1 :

» avec un systeme fortement parallébgsesation professionnelle haut de gamme :
- de 10 al5 heures d’encodage (2 passes automatiques) par heure de programme

» avec un systeme permettant le ré-encodage par segment :
- compter en moyenne 81® heures,

» soit au total 1 semaine pour un film complet

** D’aprés les expériences rappsas par les studios d’authagifrancais ayant déj@alisé
un nonbre significatif de tites HD

* Les tenps indiqués ici le sont &itre puremenindicatif et peuvent considérablement varier
- selon la complexité des séquenceseacoder,
- la confguration des solubtns mses en ceuvre,
- I’évolution des perforances de ces solutions,
- la qualitévisée du projet et I'expertisaick compressioniste.
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Ceqgu’on a oublié de vousdire a propos du Blu-ray et du HD DVD

Limites et impact du format 4:2:0 / 8 bits dargqualitéet les performances de I'encodage en |

Si la résolution spatiale du Blu-ray Disc et du HD DVD est grandement augmentée
par rapport acelle du DVD en passant de 720 x 576 (720 x 48®2® x 1080,
il reste un point communlé&nsemble de ces trois formats :

- Le DVD utilise un format souce vidéo conforme da spéciication ITU-R-BT 601,
- le BD et le HD DVD utisentun format source vidéo conforme da spécifcation ITU-R BT 709,
- tous trois enregistrent le signalzidéo selon une structure d’échatillonnage 4:2:0 su 8 bits :

» Structure d’échantillonnage : 4:2:0 )
> Profondeur de codage : sur 8 bits * Sur les16,7millions de couleurs
= composante luminance Y’ disponibles ad departavec
- en théorie: 256 niveaux de gris un signal video R’_G’B’avee bits
L ras . > par composante, il ne reste plus aprées
- en realite: 220n|v§aux conversion du signal original en YBCr
" composantes chrominance Cb Cr : sur 8 bitspar composante, qu’une palette
- en theorie : 256 teintes par composante  de2,75millions de couleurs (17%).

- en réalitée: 225teintes par composantje

* Se reporgr au texte de Charles Pognt« Mergingconmputing with studio vdeo: convertindgpetweenR’'G’B’ and 4:22 »
http:/www.poynton.conPDFs/Merging_ RGB_and_422.pdf

Jean-Jos@Nanegue © « Qualité Image HD : facteur de scces duHD DVD & du BD » Le 21 Mars 2007 / CST 94




Ceqgu’on a oublié de vousdire a propos du Blu-ray et du HD DVD

Impact du format 4:2:0 / 8 bits sur la qualgé les performances de I'encodage en HD

- Le phénomene de Banding

» Phénomene de Banding» sur les larges zones de méme couleur
ou avec dégraddrogressif entre une couleur et une autre
= {res sensible dans les zones sombres et plus particulierement sur
les films d’animation et les images creées par ordinateur
= apparition ddandesvisibles ayant 1 ou 2 niveaux de différence (sur les 220)
» Solutions pour combattre lebanding»
= traitement lors de I'encodage :
- application d’'un ditherindocdisé sur la zone incriminée
- gpplication d’'une normalisation des niveaux dans les zones sombres
= traitement lors du pre-processing
- application d’'un ditherindgocalisésur les images en 10 bits RVB
- gout de bruit ou de grain (si le support original en contient)

Exenple de phénomeéne debanding » observésur une image
créée par ordinateet convertie en YCbCt:2:0 / 8 bits

ill ustrant & brochure «Encodingfor Blu-ray Dix ard HD DVD »
de Sonic Solutions
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Ceqgu’on a oublié de vousdire a propos du Blu-ray et du HD DVD

Impact du format 4:2:0 / 8 bits sur la qualgé les performances de I'encodage en HD

- Le Grain et le Bruit

» Le grain du film

= fonction de la nature de la couche argentique et de la senglhilfiién

= distribution aléatoire, grandes variationstaiie (de 10 um &0 pum) selon I'émulsion

» plus particulierement visible dans les zones sombres du film

= plus particulierement présent dans la composante bleue

= peu perceptible en tant que tel en @BIgrél'introduction de variabilitédu signal

= en HD : peut devenir visible en tant que tel

= peut refléter un parti pris esthétique, donne de la texttireage

= absence de grain dans les tournages en vidéo et les images de synthese
> Le bruit video

= phénomeéne de nature aléatoire

= peut étre d@au réglage insuffisamte la caméra ou un éclairage insuffisant

= plus particulierement visible dans les zones sombres

= beaucoup plus perceptible que le grain du film

= beaucoup plus difficile aupporter que le grain du film
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Ceqgu’on a oublié de vousdire a propos du Blu-ray et du HD DVD

Impact du format 4:2:0 / 8 bits sur la qualgé les performances de I'encodage en HD

- Le Grain et le Bruit

» Les conséquences du grain et du bruit lors de I'encodage
= Grain du film et bruit vidéo : deux phénomenes de nature aléatoire
= conséquence : reduction notable de I'efficadé#d’encodage sur le débit
= probléme délicat gérer : aspeatsthétique et aspect technique
= quel niveau de grain ou de bruit peut supporter I'encodeur
- I’'encodage apporte un effet de filtrage
- au-delad’un certain niveau : perte d’uniformitBune image d’autre,
et apparition d’artefacts, phénomenes difficilement supportables
» Solutions et compromis
= élimination du grain par technique d’estimation de mouvement lors du pre-proces
= réduction du bruit par filtrage lors du pré-processing
= forte élimination du grain = forte réduction du débit (5:PSNR identique*
= si réduction trop forte du grain : I'image perd sa texture filmique
= i[dée de mélanger apres coup un certain niveau de grain original

*  PSNR (PeakSignal toNoiseRatio) : mesure de la qualite I'image recmnstruite da sortie d’'un décodeur
par rapport &image orginale permettat d’évaluer la perforimce des codeurs. On peut préfexeette mesure
celle de DMOS Differential M eanOpinion Score) que I'on trouve sur le testeur TektroRRA500.

sing
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La préservation du grain du film en HD :

Thomson et sa solutionkilm Grain Technology (FGT)
- Latechnologie FGT pour le HD DVD* :

» La solution consiste diminer legrain du film lors du pre-processing

= analyse des caractéristiques du grain

= encodage du film avec réduction #@+te du grain avec le codec AVC

- optimisation maximale du couple qualité/debit

= comparaison des images décodées aux images source

= création de données representatives du grain sauvegardées dans fichier SEI**
» Lors de la lecture du HD DVD

= extraction des données SEI décrivant le grain du film

= création et affichage d’'une couche graphigue simulant le grain

» superposition de cette couchEidage decodée du film

*  Avril 2005 le DVD Forunrendobligatoire la fonction FGT sutous les lecteurs HD DVD
Le recours &ette technalgiedans les studios est optionnel
**  SH (SupplementaEnhancemenitnformation) : met-daia asociéesa chaque image du filnrencodéen AVC
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Redewance: les nouveaux codecsur un mémepied d’égalité

Niveaudes royalties arerserselonle type d’encodeuntilisé

Encodeur MPEG-2 AVC VC-1
purce 0,01 US Sans frai Sans frai
O 12 min. , $ ans frais ans frais

purce 0,03 US$ 0,02 US$ 0,02 US$
> 12 mln ! ! y

Pour plus d’information : conaulter le site de MPEG-LA a http: //www.mpegla.com
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Exemplede calculd’'un “Bit-Budgeting” pour un tire BD HDMV (1/3)

Film « Pearl Harbor » édité sur BD double couche 50 Goctets

Composition détaillée du titre Blu-ray « Pearl Harbor »
Contenu Durée Vidéo Audio 1 Audio 2 Audio 3 S.[Titres 1 S./Titres 2 | S./Titres 3
Anglais Anglais Francais
Film
- format : 2,35:1 3H  3mn 9sec HD PCM 5.1 Mal
1080 x 1920 48KHz 24 bits Dolby Dolby S.ftitres S.[Titres
Entendants ;

- 6.912 Kbps AC-3/5.1 AC-3/5.1 Analais Francais Espagnol
Film « Show case » (48 KHz/ 640 Kbps 640 Kbps 9 40 Kbps 40 Kbps
- format 2,35:1 4mn 42 sec HD : 40 Kbps

24 bits)
1080 x 1920
Bonus Durée Vidéo Audio 1 Audio 2 Audio3 1 g rines1 | SuTitres2 | SuTitres 3
Anglais Anglais Francais
- Docu. historique 47 mn 26 sec SD Dolby Dolby Mal S./titre; S.[Titres
< L Entendants Francais Espagnol
Stereo Stereo Anglai 40 Kb 40 Kb
- « making-of » 45mn  30sec | SD 192 Kps 192 Kps gais ps ps
40 Kbps
Dolby
- Musique originale 3mm 56 sec SD AC-3/5.1
640 Kbps
- Bde. publicitaire 2mn 02 sec SD Dolby Dolby Mal S Jiitres S /Titres
- . Entendants .
Stéréo Stéréo Analais Francais Espagnol
- Bde. annonce 2mn 33 sec SD 192 Kps 192 Kps Y 40 Kbps 40 Kbps
40 Kbps
Durée Totale 4H 49mn 18sec

Remarques: -

Le présent exemelest une adagiton simplifiée ongue gartir de deux sources d'inforation rdatives

au film « Peal Harbor» édité sur un disque Bliay double-ouche de 50 Goctessrti en 2006 aux USA :
= Présentation critique du disque Blu-ray : par Mark A. Rive@0@7 (ttp://www.gereonline.n&Pear|_Habor BD.hinl)
» Analyse des débits et des contenus : @aeres »sur le forum de Blu-re.com (ttp//forum.blusay.comn)

« Qualité Image HD : facteur de scceés duHD DVD & du BD » Le 21 Mas 2007 / CST
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Exemplede calculd’'un “Bit-Budgeting” pour un tire BD HDMV (2/3)

Film « Pearl Harbor » édité sur BD double couche 50 Goctets

Contenu Durée Duree Débits Capacité requise Capacité requise
(en H, mn, sec) (en sec) en bits en Octets
I Capacité disponible sur BD 50 Goctets 400 000 000 000 50 000 000 000

Il « Over-Head »

- Menus + Navigation (4% du disque) 16 000 000 000

2 000 000 000

[ Capacité disponible pou r contenu AV 384 000 000 000

48 000 000 000

v Contenu Principal HD
Film + « Show Case » HD

- Audio 1 : Anglais PCM /5.1 3 HO07 mn 51 sec 11 271 sec 6 912 Kbps 77 905 152 000 9 738 144 000
- Audio 2 : Anglais Dolby AC-3/5.1 3 HO07 mnb51sec 11 271 sec 640 Kbps 7 213 440 000 901 680 000
- Audio 3 : Francais Dolby AC-3/5.1 3 HO07 mn 51 sec 11 271 sec 640 Kbps 7 213 440 000 901 680 000
- Sous-Titres Anglais mal entendants 3 H 07 mnb51sec 11 271 sec 40 Kbps 450 840 000 56 355 000
- Sous-Titres Francais 3 HO07 mn 51 sec 11 271 sec 40 Kbps 450 840 000 56 355 000
- Sous-Titres Espagnols 3 H 07 mnb51sec 11 271 sec 40 Kbps 450 840 000 56 355 000
\Y, Contenu Additionnel Bonus SD :Doc. Hist +
Making Of + Bde Pub + Bde. Ann.
- Audio 1 : Anglais Dolby AC-3/2.0 1H 37 mn 31 sec 5851 sec 192 Kbps 1123 392 000 140 424 000
- Audio 2 : Francais Dolby AC-3/2.0 1H37mn 31 sec 5851 sec 192 Kbps 1123 392 000 140 424 000
- Sous-Titres Anglais mal entendants 1H37mn 31 sec 5851 sec 40 Kbps 234 040 000 29 255 000
- Sous-Titres Francais 1 H 37 mn 31 sec 5851 sec 40 Kbps 234 040 000 29 255 000
- Sous-Titres Espagnols 1H37mn 31 sec 5851 sec 40 Kbps 234 040 000 29 255 000
VI Chanson Musique Originale SD
- Audio Dolby AC-3 /5.1 3 mn 56 sec 236 sec 640 Kbps 151 040 000 18 880 000
Vil Capacité Totale Contenu AV hors Vidéo 4 H 49 mn 18 sec 17 358 sec 96 784 496 000 12 098 062 000
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Exemplede calculd’'un “Bit-Budgeting” pour un tire BD HDMV (3/3)

Film « Pearl Harbor » édité sur BD double couche 50 Goctets

Contenu Durée Duree Débits Capacité requise Capacité requise
(en H, mn, sec) (en sec) en bits en Octets
VIII | Capacité disponible pou r contenu AV 384 000 000 000 48 000 000 000
IX Capacité Totale Contenu AV hors Vidéo 4 H 49 mn 18 sec 17 358 sec 96 784 496 000 12 098 062 000
X Capacité disponible pou r Vidéo HD et SD 287 215 504 000 35901 938 000
Xl Contenu Vidéo HD et SD
Film + «Show Case » HD + Bonus
Contenu Principal HD 3 H 07 mn 51 sec 11 271 sec | 22500 Kbps 253 597 500 000 31699 687 500
Encodage MPEG-2 HD en VBR
Débit Moyen = 22,5 Mbps
Contenu Bonus SD 1H41 mn 27 sec 6 087 sec 4 000 Kbps 7 213 440 000 3043 500 000
Encodage MPEG-2 SD en VBR
Débit Moyen = 4,0 Mbps
Xl Capacité Totale Contenu Vid éo HD et SD 4 H 49 mn 18 sec 17 358 sec 277 945 500 000 34 743 187 500
XIV | Capacité Totale du Disque 390 729 996 000 48 841 249 500
XV | Espace de meurant disponible 9 270 004 000 1158 750 500
Remarques: - Dans le cas de menus simples et d’'une nawgatimple on peut conserver une preion de 4% de laapacité totale.

Conseil important :

Jean-

- Pour cet exeple on gardéin débi moyen de 40 Kbppour les données des sdiires comme pour le DVD

- D’aprés le relevéffecuépar «Benes »sur le forumdu ste Blu-ray.com sur le titre BD Pearl Heor publiéaux USA :
" Capacié totale occupée sur le disque :
. Capacié occup@ par efilm:
" Débit vidéo HD noyen mesuré
" Débit vidéo HD noyen @lculé:

. Débit vidéo HD noyen indiquésur la jaqude :

47 568 993 406 octe
42 218 323 968 octe
20,830 Mbps
22,415 Mbps

aucun

ne jamais cherchedt remplir a100% chaque couche d’unsgjue, toujours garder un peu de marge.

En poussant le remplissage jusqu’aux limiteisque d’incompatibilitésur certains lecteurs

José&Vanéegue ©
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Lecteurs BD et HD DVD : fonctiorns standard et fonctons avancées

Tableau comparatif des fomannalités disponibles ére les contenus pour disques Blu-ray et HDIDV

Fonction s BD HDMV BD-Java HD DVD Standard HD DVD Advanced HDi
Pop-Up menu pour Set-Up oui Oui Non Oui
Pop-Up menu pour navigation oui Oui Non Oui

Menus superposés sur vidéo oui Oui Non Oui

Menus animés oui oui Non oui
Boutons animés Oui Oui Non Oui

Effets sonores sur boutons Oui Oui Non Oui

PiP (Inscrustation Image) Non Ouien HD & SD Non Oui en SD seulement
Audio secondaire Non Oui Non Oui
Génération caractéres Sltitres Oui Oui Non Oui
Multi-angles sans coupure Oui Oui Oui Oui

Flux audio sélectionnables Oui Oui Oui Oui
Scénario multiple sans coupure Oui Oui Oui Oui
Marque Page (Book-Marks) Non Oui Non Oui

Mémoire résidante/persistente

64 KB minimum

(mémaoire flash
additionnelle amovible
sur certains lecteurs

256 MB en 1.1/
1 GB en BD Live

126 MB minimum

126 MB minimum

Seule la console

de jeu PS3 est

systématiquement
équipée d'un port

Etherner pour

Connexion internet Non Optionnel
Télécharg. Contenus addition. Non Optionnel
Télécharg. Pistes audio addit. Non Optionnel
Synchronisation nvx. contenus Non Optionnel
Streaming Non Optionnel

connexion Internet

Non Oui Tous les lecteurs
Non Oui HD DVD s
commercialisés a
Non Oui ce jour disposent
. d’'un port Ethernet
Non Oui pour connexion
Non Ou| Internet
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Les différents Profils de BD-ROM Vidéo : une plaie toujours ouverte

BD-Vidéo 1.0 BD-Vidéo 1.1 BD-Live
Caracteéristique (Profil 1) (Profil 1) (Profil 2)
Période de grae* | Période de grace **
Interne,t/connexmn Non Non Obligatoire
réseau
Picture-in-Picture Obtionnel Obligatoire Obligatoire
(PiP) P (SD et HD) (SD et HD)
Mixage Audio
(flux audio Optionnel Obligatoire Obligatoire
secondaire)
Mémoire Persistente 64 Kocets ‘256 Moctets . 1 Goctes
. . (ademeureou (ademeureou
Locale (mnimum) (ademeure) . :
amovible) amovible)
Systéme Fichier : : : : :
Virtuel (VFS) Optionnel Obligatoire Obligatoire

* La période de grace accordseternme le 31 Octobre 2007.

Apreés cette date tous les leatefabriqués et en venduswilent permettre la lecture des
programmes BD-J et disposer atnimum de 256 Moctetde ménore résidante.

** |l n’est pas clairement établic@ jour siles lecteurs commerciaés apartr de Juin 2007
devront ou pas étre conformekaaversion 11 du Profil 1, les lecteurs supportant les
applications en wde connectéBD-Live) n’étant attendus qulautonne 2007.
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Comparaisondes Fonctionnalitédnteractivesentre les deuxformats

Niveau des Fonctionnalités Interactives

HD DVD | Contenu Standard HDi
Blu-ray Disc HDMV BD-J
Boutons T § Menus
.. Instantanés :
Animés Multi-pages
(Pop-Up)

Adaptéde «High Definition DVD Handbook »(M. R. Johnson, C. G. Crawford& C. M. Armbrus)

> Bien que le format HD DW danssa version standard offre marde possibilités que le Blu-ray
dans sa veirsn standard HDMV, ceci ne cditsie pas un handicagar tous les lecteurs HD DVII
commercialisés ae jour ®nt capables de liredecontenus interactifs HI@t de plus ent tous
dotés d’une prise Ethernetyraune connexion Binternet.

> Le fait de proposer des contenus plus oinsiévolués pour [Blu-ray ou le HD DVD
releve de la décision de I'éditeur du programme.

N4
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Lecteursde Blu-ray et de HD DVD et connectivitd nternet

Tableau comparatif des différents lecteurs BD et HD DVD de salon
en fonction de la présence ou non d’'une connexidntarnet

Format Constructeur Modde de kedeur %c;rrlr;)?i);ignElt?]teerrr?;l

HD Al Oui

HD XAl Oui

HD DVD Toshiba HD E1 Ou?
HD XE1 Oui

HD EP10 Oui

RCA HDV5000 Oui

Panasonic DMP-BD10 Non

Philips BDP 9000 Non

Blu-ray Disc Pioneer BDP-HD1* Oui
Sansung BD-P1000 Non

Sony BDP-S1* Non

Information de derniere minute :le 4 Juin 2007 Sony a comnfié la canmercialisation d’'un nouveau lecteur,
le BDP-S300 qureprend les mémes fotionnalités que le BP-S1 mais sous
des dimensions plus réduites et pour ur ge 499 USS$, soit du prix du BDP-S1.

* Le lecteur BDP-S1 de Sony est fabriqo@ Pioneer, a@iu de grandes siilitudes &ec ke ledeur Pioneer BDP-BL1.
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Le raccordement des lecteurs via la prise HDMI
Les bases de la prise HDMI :High-DefinitionMultimedialnterface »

» connexion numeérique congcue pour permdéreansfert de données vidéo et audio
aux débits les plus élevés possibles sans compression entre appareils électronjques
grand public au travers d’'un seul et unique cable.

» prévue pour des signaux vidéo jusquiee résolution de 1080p et au-dela

avec un rafraichissement jusq®@ Hz et au-delavec respect intégral des couleurs

rétrocompatiblewvec l'interface DVI

supporte jusqu’d canaux audio en pleine résolution

encapsulation et répartition des données dans 3 canaux codés TMDS

(Transition MinimizedDifferential Signaling)

multplexagedes données audio dans le flux vidéo sur les canaux TMDS

échange d’informationentre émetteur et récepteur sur performances de restitutipn

du signal au travers du canal DDC (Display Data Channel)

» protection des contenus HD par systeme HDCP d’authentification et d’échange
permanent de clés de cryptage/déaygptentre émetteur & récepteur HDCP
HDCP :High-bandwidthDigital ContentProtection

YV V VY

Y VYV
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Le raccordement des lecteurs via la prise HDMI

Les bases de la prise HDMI :High-DefinitionMultimedialnterface »

Source HDMI Réceptacle HDMI

Canal Affichage Données / DDC (Bplay Data Channel)

Ligne de @ntrole
CEC

Carl TMDSO Vidéo . >
1 11
Carl TMDS 1 _
z 1 11 z
Emetteur Caral TMDS 2 Recepteunf Audio >
HDMI HDMI
Contrdle d’Etat Carel Horloge TMDS > Contrdle d’Etat

Synoptique de la liaison HDMI
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Le raccordement des lecteurs via la prise HDMI

Les bases de la prise HDMI :Righ-DefinitionMultimedialnterface »

Emetteur Récepteur

Automate Automate

GPA HDCP GPA HDCP

Liaison
Données TMDS Données
pseudo-aléatoirgs -y pseudo-aléatoire
sur 24 bis pltloéggse sur 24 bis
Contenu sur 24 bitg : Décodeu Contenu sur 24 bi

............ B

OU excludf OU exclugf

Relation entre le cryptage/décryptadeCP et le Codage/DécodadéDS :
on ne prend que les bits de @3du nombre pseudo-aléatoiré4bits
générgar 'automateHDCP
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Le raccordement des lecteurs via la prise HDMI

Les bases de la prise HDMI :High-DefinitionMultimedialnterface »

1917 151311 @ 7 &5 3 1

1816141210 8 6§ 4 2

Détail des connexions de lprise HDMI de type A
Broche Signal Broche Signal

1 | Canalde doinées TMDS 2 + 2 | Blindage canal deotinées TMDS 2
3 | Canalde donées TMDS 2 - 4 | Canalde downées TMDS 1+
5 | Blindage canal deodirées TMDS 1 6 | Canalde downées TMDS 1 -
7 | Canalde downées TMDS O + 8 | Blindage canal deothnées TMDSO0
9 | Canalde dmnées TMDSO - 10 | CanalhorlogeTMDS +

11 | Blindage canaldrloge TMDS 12 | CanalhorlogeTMDS -

13 | CEC 14 | Réseré

15 | SCL(DDC) 16 | SDA (DDC)

17 | Massecomnune DDC & CEC 18 | Alimentation + 5V

19 | Broche détction « hot plug »
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Le raccordement des lecteurs via la prise HDMI

Evolution des principales speciittons de la prise HMI :

HDMI 1.0
(Déceambre 2002)

HDMI 1.1
(Mai 2004)

HDMI 1.2
(Aot 2005)

HDMI 1.2 a
(Décembre 2005)

HDMI 1.3
(Juin 2006)

Spécifications hitiales

Fonctions Ajoutées

Fonctions Ajoutées

Fonctions Ajoutées

Fonctions Ajoutées

Résolution Vidéo Max:
1080p@60 Hz / UXGA
Profondeur Couleur
24 bits RGB

& 36 bits YCrCb

- Support du flux PCM
DVD-Audio

- Support du flux DSD
SA-CD

- Spécificaions des
fonctionsCEC
(Consumer Edronics
Control) pour contréle
entre ééments

- Augmentation bande
passante 10,2 Gbps
(340 MHz)

Résolution Audio :

-8 cnx. PCM@192KH
sur 24 bits

- Dolby 5.1/7.1 & DTS

- Augmentaton de b
profondeur de coelr :
30/ 36/ 48 biten RGB
& YCbCr

- Elargissenent espee
couleur xvYCC
(vs ITU-R BT.709)

- Synchro son
automatique sur
mouvements des levres

- Support nvx. fomats
audio canpression sans
perte :Dolby TrueHD

& DTS-HD Master
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Le raccordement des lecteurs via la prise HDMI

Qu’est-ce qui ne va pas avec la prise HDMI ?

> le systeme de ptectionHDCP:
- mis au point par INTEL
- pour protéger les signaux
numeériques transmis sur
= prise DVI
" prise 'I;Iﬂ_%_‘[{‘)MI

Emetteur
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Le raccordement des lecteurs via la prise HDMI

Qu’est-ce qui ne va pas avec la prise HDMI ?

Emetteur

» Probleme d’'incompatibilité
dans les délais de communicatic
bilatérde HDCP entre émetteur
et récepteur

> A l'origine le test de compatibilit
du HDCP ne faisait pas pte du
test de compatibilitéIDMI entre
équipements.

» Depuis le ler Janvier 2007 ce te
de compatibilittHDCP fait partie

st

du test de copatibilite HDM |

Récepteur
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Pour plus d’'information :
Blu-ray Disc Association (BDA)

HD DVD Promotion Group

L GVD standorgie )
http: //www.blu-raydisc.com/

Le 15 Mars 2007, création du :
- EuropeanHD DVD

e e 4 Promotional Group
V‘n --E-ﬂn'@r:ﬁ):kﬁtﬂi__ )=y L ./ -

http: //www.hddvdeurope.com/

http: //www.hddvdprg.com/
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Pour plus d’information sur le HD DVD :

http:/www.dvdforum.orgforum.shtnh

» HD DVD Présentdion Technique (en frangais) Welcome To DVD Forum
http:/www.dvdforum.orgimages/Foum HD DVD Universal 24French.pdf DVD @ HDDVD

» Informati ons pour les Fabricants (Manufacturersinformati on)
http:/www.dvdforum.orghddvd-m.htm

Cutting Master Format for HD DVD-ROM and 3X Speed DVD ROM

HD DVD-Video Guideline for Player and Content

HD DVD-Video Product Requirement & Guideline

Requirements Specification fo HD DVD Video Application

HD DVD Promotion Group

-
}
.
e

HoIDVP,
&

VDT 2 okt N
e =

http: //www.hddvdpra.cony
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Pour plus d’information sur le Blu-ray Disc :

» Blu-ray Disc TechnicalWhite Papers
http:/www.blu-raydisc.contSedion-134705ection-13628hdex.htnt

- General Blu-ray Disc format
» Blu-ray Disc format — Gereral
= Blu-ray Disc format —Key Technologs
» Blu-ray Disc format — File System Specifications
- BD ROM (Blu-ray Disc ROM / Video Distribution Format)
= BD-ROM - Audio Visual Application Format Specifications
» BD-ROM —Physical Format Specifications

» Blu-ray Disc Public Specifications
http:/www.blu-raydisc.contSedion-1347085ection-13890hdex.htnt

Blu-ray Disc Association (BDA)

Blu-ray Disc

- BD-J Baseline Application and Logical M odel Definition for BD-ROM

=>

Elu-rayﬂ:’s}

http://www blu-raydisc.info/
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Pour plus d’'information sur l'authoring HD DVD :

» Livre Blanc su la Production de disques HD DVD
«HD DVD Production White Paper»
http:/docs.sonic.cm/support/ppg_downlas/whitepaprs/HD DVD Whte Pape 1.0.pdf
- Document publié par Sonic Solutions

» Livre Blanc su la Production de disques Blu-ray Disc
« Blu-ray Disc Production White Paper»
- Document publié par Sonic Solutions

» Encodage pour le Blu-rayDisc et pour le HD DVD
« Encoding for Blu-ray Disc ard HD DVD »
- Document publié par Sonic Solutions

soNICS sonNIic EONIC' DighalVisio
Bilv-roy Oisc
HD DVD Production White Paper Blu-ray Disc Production White Paper Encoding for Blu-ray Disc and HD DVD
Key Facts and Information to Help You Initiate Your HD DVD Production Business Key Facts and Information to Help You Initiate Your Blu-ray Disc Production Business Reaping the Benafits of Integrated Mastaring
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Pour plus d’information sur le Blu-ray Disc :

http://www.emedialve.com/AriclegdReadArtide.aspx?AritlelD=11392

» The Authoritative Blu-ray Disc (BD) FAQ
- par Hugh Bennett
- derniére révision : le 5 Avril 2007

Pour plus d’information sur le HD DVD :
http://www.emedialve.com/AriclegReadArtide.aspx?ArtelelD=11629

» The Authoritative HD DVD FAQ
- par Hugh Bennett
- derniére révision : le 16 Mars 2007

£\ =2V LIVE's

)\ 2 VAEIVE

The HD Media Hub
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Pour en savoir plus :

Sur le Cinéma Numeérique et la Télévision Haute Définition :

» «Numérique en Haute Définition :  Ouvrage collectifDossiers de I'Audiovisuel de I'INA
entre Cinéma etd8eévision » N° 110 dillet/Aott 2003
» «La Télévision Haute Définition »  Ouvrage colle¢if Numéro hors série dioburnal de la REE
N° 1 Sgptembre 2005
» «Haute D¥inition : Revue du Son et du Home Cingida Spécial TV HD
quel Ecran chosis Juin 2006) par Jean-PrerLandragin
» « Grandeur et vicissitudes de la HDMIRevue du Son et du Home Cingiidacembe 2006)
par Jean-Pierre Landragin
» «Dossier Video : les écramtD » Revue du Son et du Home Cingidacembre 2006)
par Alex Tinquangt Philippe Viboud
» «\Vidéoprojectioren HD : duel au Revue du So et du Home Cinem@eévrierMars 2007)
sommet en CoS» par Jean-Pierre Landragin

Sur la Conception des Programmes pour HD DVD et Blu-ray Disc :

» « Comment fai-on un HD DVD » MagazineMyTech(Mars/Avril 2007)
par Francois-Cyril Géroult
» «High Definition Dvd Handbook: par Mark dhson, Charles Crawford & Chris Armbrust
Producingfor HD DVD & Blu-ray »  édité chezMcGrawHill (aparaite en Mai 2007)
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Pour en savoir plus :

Sur le Disque Optique Numeérique Haute Définition (publications de Jean-Jos&anegue) :

» «DVD HD : Queles Soilttions ? » Ouvrage colletif Dossiers de I’Audiovisuel de I'INA

» «Les alternatives au disque optique »N° 110 Jiillet/Ao(t 2003 (pages 71 75)

» «TVH et DVD-HD : le Grand Bleu » Revue du Son et du Home Cindi@aptembre 2003)

> «Le DVD Haute Définition nous en Revue du Son et du Home Cinémé€partie dans
fait voire de toutes les couleurs » N° de Décemb. 2004 £2® partie dans NJanv./Fév. 2005

> «HDTV and HD VideoOpticd Disc:  Optical Disc Systemsi®partie dans NNov./Dec. 2004
the BigBlue » 2¢Me partie dans RiJanv./Fév. 2005

» « Coup d’envoi pour le DY Hi-Def» MOS Magazine N° 235 Décembre 2008

Sur le Disque Optique Numérique Haute Définition (conférences de Jean-Jod&@anegue) .

» «Le DVD HD : état des lieux » ConférenceRéunions de la ST Département Multimédia
le 14 Décembre 2004
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